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A DIVERSIDADE BIOLOGICA E UMA
CARACTERISTICA INTRINSECA DA PROPRIA

VIDA

A diversidade da vida constitui o aspecto
mais notavel do nosso planeta. A vida tem
transformado e em muitos casos regulado
— e regula—a Terra . Por isso, saber quan-
tas espécies a habitam é uma questdo
fundamental em ciéncia. Contudo, a res-
posta a essa questdo é dificil porque, na
verdade, se estima que existam muito
mais organismos por descrever do que 0s
actualmente conhecidos.

A biodiversidade é a soma de todos os
tipos de organismos que habitam uma
regido, desde o nosso jardim a 5

o\s

D

diversidade genética 66

toda a Terra, incluindo

e a variedade de ecossistemas.

Avaliar a distribuicdo da biomassa na
Terra é uma tarefa complexa e foi realiza-
da pela primeira vez recentemente. A
biomassa das plantas domina a biosfera e
localiza-se principalmente no meio ter-
reste.

Ndo conhecemos bem as plantas. Lista-
mos cerca de 400.000 espécies, mas to-

dos os anos sdo descritas centenas de

novas espécies.
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Distribuicdo da biomassa global por taxa em giga toneladas de carbono (Gt C).

AS PLANTAS SAO FUNDAMENTAIS

As plantas sdo fundamentais para a ma-
nutencdo da vida na Terra: elas estdo na
base das cadeias alimentares, consomem
CO,, produzem oxigénio e contribuem
para a manutengdo da camada de ozono.

Existem inUmeras espécies vegetais parti-
cularmente associadas ao desenvolvimen-
to das sociedades humanas, especialmen-
te as espécies cultivadas para a alimenta-

¢do, as plantas medicinais, as especiarias,

as madeiras - e ndo nos esquecamos que
o petréleo e o gas natural sdo resultado
da fossilizagdo de plantas.

Actualmente, existem 28.187 espécies de
plantas distribuidas por 12 familias utiliza-
das para fins medicinais; 17 das 452 fami-
lias de plantas satisfazem 80 % das neces-
sidades alimentares humanas; mais de
1.500 espécies sdo utilizadas como fonte

de madeira.
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Herbario da Universidade de Coimbra

fundado em 1880 por Julio Henriques (1838 - 1928)



0S HERBARIOS SAQ ESSENCIAIS PARA
COMPREENDER A DIVERSIDADE VEGETAL

Para conhecer as plantas é preciso estuda
-las em laboratdrios, nos centros de bota-
nica e taxonomia. Para isso, é preciso
colhé-las.

Desde ha varios séculos que os botanicos
realizam expedi¢cGes com o objetivo de
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explorar a flora das regides mais remotas
do planeta. Muitos morreram nessas
expedicdes!

Os materiais que colheram tém sido de-
positados em colecgbes bioldgicas por
todo o mundo: os herbarios. Um deles, é
o Herbdrio da Universidade de Coimbra
que aloja plantas de todo o mundo.

Os herbdrios estdo em permanente con-
tacto entre si para troca de materiais e
informagdo de forma a garantirem a in-
vestigacdo adequada da diversidade ve-

getal.

COl, Departiment of Life Sciences, University of
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A PLANTA E A INFORMACAO A ELA
ASSOCIADA CONSTITUEM UM EXEMPLAR

Os especialistas necessitam de acesso
rapido ao extraordindrio numero de
exemplares dispersos pelo mundo e a
informagdo que contém. O acesso rapido
acelera a investigacdo e o conhecimento
sobre as plantas. Desta forma, é possivel
encontrar solugdes em tempo Util para os
problemas que afectam os ecossistemas.

Durante a colheita do material é anotada
no livro de campo informagdo variada,
posteriormente transferida para a etique-
ta do exemplar. Modernamente, essa
informagdo é muito completa e além de

incluir o local e data de colheita, refere

A informagdo contida nos

ainda o tipo de habitat e ecologia do local
e as caracteristicas da planta que se per-
dem com a prepara¢do do material, co-
mo cores, odores, suculéncia, etc.

Por exemplo, a localizagdo permite a
elaboragdo de mapas de distribuigdo;
associada ao ano de colheita permite a
avaliagdo da persisténcia da espécie no
local. Como os exemplares sdo normal-
mente colhidos com flor, o més de colhei-
ta permite avaliar alteracGes nos perio-
dos de floragdo que podem estar relacio-
nados com modificagbes climaticas.

exemplares de herbdario é

utilizada em diversas areas de investigacdo, actividades
econémicas e de lazer.




Paleobiologia

Biotecnologia ~ Anafomio

Arquitectura paisagista

Ciéncias forenses Construcdo

Taxonomia

Energia Histéria Silvicultura

Turismo
Mobilidrio

Medicina
Gestao de habitats

Etnobotdnica Conservacdo

Fcologia Agricultura
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As técnicas de preparagdo de material
para herbario sdo morosas mas relativa-
mente simples e muito eficazes. Os
exemplares podem ser utilizados durante
décadas e mesmo séculos.

As plantas fornecem caracteres morfolo-
gicos e anatomicos. De pequenos peda-
¢os de folha pode mesmo ser extraido
DNA. As estruturas podem ser observa-
das em microscopia éptica e electrénica.

Os caracteres sdao usados preferencial-

Herb. Univ. Coimbra

IIFRATRA

mente em taxonomia

para distinguir
espécies, géneros etc., e estabelecer
classificagOes.

Pode ser utilizado algum material para
investigacdo, mas a quantidade necessa-
ria é sempre muito pequena e o dano é
minimo. Sempre que essa utilizagdo ocor-
re é colocada uma etiqueta no exemplar
para que a investigagdo ndo seja duplica-
da.

APOS REIDRATACAO TODOS 0S ORGAOS
PODEM SER DISSECADOS E ESTUDADOS.



SUPERFICIE DAS FOLHAS, POLEN,
ANATOMIA, SEMENTES E MESMO DNA
PODEM SER ESTUDADOS
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UMA BASE DE DADOS E UM CONJUNTO
ORGANIZADO DE DADOS, INFORMAGOES E
REGISTOS

A expressdo “base de dados” é utilizada

no dia-a-dia nos mais variados contextos.
Apesar de ser conhecido de todos, o con-
ceito pode ser vago, ou interpretado de
modo diferente por cada um. De forma
simples, podemos dizer que “uma base
de dados é um conjunto organizado de
dados, informagdes e registos”. Esta defi-

nigdo abarca tudo o que pode ser consi-

derado uma base de dados, desde um
dossié de faturas em papel, um conjunto
de fichas bibliograficas ou um conjunto
de directorias e ficheiros num suporte
informatico, uma folha de célculo com

uma lista de filmes, etc.



BASES DE DADOS RELACIONAIS

Do ponto de vista informatico, as bases
de dados podem basear-se num sistema
de gestdo que efectua operagbes sobre a
informagdo (inser¢do, pesquisa, altera-
¢do, eliminagdo) mediante a execugdo de
comandos especificos. A organizagdo
destes sistemas é altamente estruturada,

permitindo interligar toda a informagao
relacionada — bases de dados relacionais.
Este tipo de bases de dados podem ser
representadas graficamente por um con-
junto de tabelas ligadas entre si através
de valores em campos especificos que

identificam os registos relacionados.

Colheita_ID Local_ID
1 2020-10-05 1
2 2020-10-05 2
3 2020-10-12 1
1 2020-10-12 2

Local_ID Freguesia_ID
1 Jardim Botanico 1
2 Mata do Choupal 2

Freguesia_ID Freguesia Concelho
1 Sé Nova Coimbra
2 Sdo Martinho do Bispo Coimbra

18






~ =




Wi

Ex’“ﬁ’ﬁggﬁf} HERBARIUM, PRETORIA, S0>-Amisa.
Prov:__ \\'avé‘l&a‘- Dist KM.S‘(‘G»\\QLJ‘%
5\’0\?69\}9_ IMetCii TR .

D . SMW. D /Koo'lbo\\\\rac\L “\oﬂ-\ =
ddc\ oy Douny A C\o&& 5 Fofw\'\‘-\
’Qfou.fﬁ 3-4 B(md S e\ ?
blowanr .

Nat. Herb. No. Legit b . Codd
At ®A00  AmolD:lp - St No. 8651

I

HERBARIUM INSTITUTI BGTAN!G!I
UNIVERSITATIS CONIMBRIGENSIS

copyright reserved



INFORMATIZAGAO DAS COLECCOES

Varias colecgées em todo o mundo comegaram a ser informatizadas ha cerca de 20

anos. Actualmente, entre 10 % e 20 % dos seus objectos estdo informatizados, ou seja,

ha ainda um longo caminho até todas as colecgdes atingirem em pleno este objectivo.

O processo de informatizagdo tem duas componentes principais associadas:

® Registo e transcrigdo da informagdo —
consiste em criar uma entrada na base
de dados para cada objecto e descrevé-
lo transcrevendo a informagdo a ele
associada para campos especificos. A
transcrigdo é feita observando o exem-
plar, ou uma imagem do mesmo.
O Herbario da Universidade de Coim-
bra utiliza o software SPECIFY para a
informatizacdo da colecgdo. Este soft-
ware também é utilizado em todas as
outras operagdes de gestdo da colec-
¢do, como o empréstimo de exempla-

res para outras institui¢des.

e Obtengdo de imagens digitais — pode
ser com qualquer equipamento que
permita captar a imagem do objecto:
camara fotografica, scanner, microsco-
pio, raios-x, etc. No Herbario é utilizado
um scanner para obtengdo de imagens
de alta resolugdo (600 ppp), ou cdma-
ras fotograficas full-frame (300 ppp).
Os ficheiros de imagem sdo depois
processados para converter em outros
formatos, criar de cdpias e armazena-
mento, leitura Optica de caracteres,

segmentacdo de imagem, etc.

REDES INFORMATICAS E INTERNET

As redes que ligam computadores entre
si permitem a comunicagdo entre maqui-
nas, possibilitando operagdes nas bases
de dados de forma remota. A internet é
uma rede informatica global que faz par-
te do quotidiano de milhdes de pessoas
em todo o mundo, através das mais vari-
adas aplicagGes, desde as mais institucio-

nais — como o servi¢o de finangas — as

mais triviais — jogos online. O acesso é
efectuado com diversos tipos de disposi-
tivos — computadores, tablets, telefones,
televisores, reldgios, etc. Esta presenga
ubiqua possibilita a colaboragdo dos cida-

ddos em actividades cientificas.
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CATALOGOS ONLINE

Uma das principais vantagens da infor-
matizagdo das colecgBes é disponibilizar
toda a informagdo para investigadores e
outros interessados que trabalhem em
qualquer parte do mundo. Nesse sentido,
as instituigdes tém catadlogos online das
suas colecgOes onde é possivel pesquisar
e aceder de forma muito rapida a dados
relevantes.

A publicagdo dos dados deve seguir, tan-

to quanto possivel, os principios FAIR

(Findable, Accessible, Interoperable, Reu-
sable ), de modo a serem verdadeiramen-
te Uteis.

O Catalogo online do Herbario da Univer-
sidade de Coimbra estd disponivel em
http://coicatalogue.uc.pt.

Os dados também podem ser disponibili-
zados em agregadores de informagao
como o GBIF (Sistema Global de Informa-
¢do sobre a Biodiversidade).

COI00015049  99Howtocit=
Determinations

LILIACEAE Tulipa praecox Ten.

Specimen Origin

COINumber  COI00015049 Collectors

COl Collection ~ Florae Lusitaniae R
ISR »  FieldNumber 1465
specimen e 4  Collection  08:03-1953
Descripition Date

(Original) Locality & inha
Remarks ex Herbério Stationis ad Ba.  iiablcatnotes

Melioramentum Plantarum LocalityName Europe

Elevation

O GBIF - Sistema Global de Informagao sobre Biodiversidade - é
uma rede internacional e infraestrutura de dados fundada por

governos de todo o mundo com o objetivo de proporcionar acesso
aberto a dados sobre todos os tipos de vida na Terra.

Beliz, José Vicente Malato
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CROWDSOURCING

Muitas instituigdes tém langado iniciati-
vas para poder contar com a colaboragdo
voluntaria dos cidaddos na transcri¢do da

informagao.

crowdsourcing |craudessércingue|

As abordagens sdo varias, mas o principio
subjacente é o mesmo: fornecer imagens
do objecto e um formuldrio onde o cida-

ddo escreve os dados relevantes.

(palavra inglesa, de crowd, multiddo + [out]sourcing, contratar,

solicitar)

e contribuicdes do publico em geral para um projecto, geralmente
através da internet.

EXPLORATOR - PROJECTO DE
CROWDSOURCING DO HERBARIO DA
UNIVERSIDADE DE COIMBRA

O EXPLORATOR apresenta ao utilizador
um campo de cada vez, o que facilita a
progressdo ao longo da sessdo. Cada
campo tem um icone de ajuda (?) para
esclarecer as duvidas mais comuns.
Quando um valor é submetido, a plata-
forma verifica se foram submetidos valo-
res diferentes para esse campo, o que
ajuda a despistar erros por engano ou
distrac¢do, mas também ajuda os utiliza-

dores menos experientes a compreender
a informagao pretendida.

Para familiarizar os utilizadores com os
exemplares de herbario e a informagdo
que contém, numa fase inicial sdo solici-
tados apenas campos de identificagdo
simples. A medida que os utilizadores vio
respondendo, as suas respostas vdo sen-
do validadas.



Leaflet

O numero de respostas consideradas
correctas (validagdo) permite ao utiliza-
dor subir de nivel, passando entdo a ser-
Ihe apresentados campos de maior com-
plexidade. Existem 5 niveis de utilizador.
A validagdao dos dados é feita de forma

automatica considerando as submissGes

100341

modo sequencial Formulario completo

Em que Pais foi colhida a planta?

Otenho

Pais @

O néo existe informagé&o sobre este campo

de diferentes utilizadores para o mesmo
campo. Existindo utilizadores em niveis
diferentes, os valores submetidos terdo
cotacgdes diferentes.

A validagdo também pode ser feita manu-
almente pelo administrador da platafor-

ma.

Pontos atribuidos por

Nivel Submissdes validas .
submissdo
Basico 10
Iniciado 10 20
Competente 50 30
Avangado 100 40
Expert 500 50
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Integragio

Ades sisleman

O objectivo é que toda a informagdo
sobre os objectos possa estar reunida,
independentemente da sua
(SPECIFY, EXPLORATOR, outros). Nesse

sentido, foram desenvolvidos procedi-

origem

mentos para que todas estas plataformas
comuniquem entre si, migrando os dados
para que se encontrem sempre actualiza-
das. Incongruéncias e conflitos de infor-

magdo sdo resolvidos pelo administrador.

Todos os dados ficam disponiveis no Ca-
talogo online.

Uma das vantagens desta plataforma é
que um erro detectado no Catalogo onli-
ne pode ser corrigido rapidamente no
EXPLORATOR sem necessidade de uma
comunicagdo formal do utilizador. Os
valores submetidos por esta via seguirdao

o fluxo normal dos restantes dados.

Processos
automaticos

SPECIFY

software

SPECIFY

database

Catélogo Online
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Explorator, -oris [Latim]. Aquele

EXPLORATOR E UM PRO
HERBARIO DA UNIVER

A ciéncia cidada envolve ¢
- oferecendo melhor infor
ycesso cientifico, e p

olha e processarr










Para saber mais

Santos J, Rupino da Cunha P, Sales F (2020) A strategy to digitise natural his-
tory collections with limited resources. Biodiversity Data Journal 8: e55959.
https://doi.org/10.3897/BDJ.8.e55959

https://www.uc.pt/en/herbario_digital

https://coicatalogue.uc.pt

https://coicatalogue.uc.pt/explorator

http://sociedadebroteriana.uc.pt
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